科技进步奖提名号：101-414

	项目名称
	猪安全环保饲料关键技术的研究与应用

	提名单位
	邯郸市科技局

	项目简介
	本项目属于畜牧科学技术领域，动物营养与饲料学科。 

我国是世界头号动物养殖与饲料生产大国，随着“饲料禁抗”和“环境保护”一系列政策的落地实施，养殖业面临如下突出问题：替抗技术和产品准备不足，缺乏高效源头减排综合技术研究集成，导致动物产品安全堪忧，环境保护不能有效实施，进而影响出口贸易与可持续健康发展。针对上述突出问题，项目组基于1项国家星火计划项目、1项河北省科技支撑计划项目、 1 项石家庄科技局重点研发项目，科学有机地研究集成了绿色饲料添加剂组合技术、螯合微量技术、生物发酵技术、低蛋白饲料技术、降氨除臭技术等，创制了环保预混料、配合饲料以及发酵乳猪粥，建立了产品标准和生产线，在全国十余个省开展了产业化应用，为生猪产业实现无抗、减排、提质增效的高质量发展提供了技术支持和保障，取得较好的经济、社会与生态效益。

主要创新点：

1.利用茯苓、山楂、大枣、干姜、姜黄、葛根、黄芪、香菇等十几种食药两用天然植物复配，研制出具有增强机体免疫、健脾和胃、宁心安神、抗菌消炎综合作用的替抗添加剂，替抗效果显著。
2.集成食药两用天然植物、合生元、小肽螯合微量元素、植酸酶等防病促长和源头减排添加剂组合，研发出替代抗生素、降低氮、磷、重金属、臭气排放效果显著的系列猪安全环保预混合饲料。
3.优化了小肽生产工艺参数，研究揭示了小肽、半胱氨酸在猪饲料中的协调作用和适宜应用比例，应用该技术可使仔猪、生长猪、肥育猪显著提高日增重、降低饲料增重比、背膘厚和皮脂率，提高眼肌面积和瘦肉率。

4.研究了安全环保乳猪料接种植物乳杆菌、枯草芽孢杆菌和酿酒酵母进行发酵的适宜菌株比例，创新出好、厌氧结合生产发酵液体乳猪饲料的异步发酵工艺及发酵参数，破解了传统乳猪料不易消化吸收和依赖高锌、高铜、抗生素添加剂的技术难题。
5.筛选能促进肠道益生菌增长的饲料原料，利用低蛋白饲料配制技术，添加功能寡糖、酵母培养物、微生物降氨剂、植酸酶等添加剂，研发出猪舍降氨效果显著的生长育肥猪配合饲料调配技术。
该项目获得获发明专利1项，实用新型专利3项，取得计算机软件著作权3件，发表论文12篇；培养硕士研究生 6 名，培训技术人员 3000 余人次；制定预混料产品企业标准3项，建立了年产2万吨复合预混料生产线2条，液体防霉剂生产线1条，发酵液体乳猪饲料生产线1条。

	主要完成单位及创新推广贡献
	主要完成单位顺序：河北工程大学、石家庄飞龙饲料有限公司、石家庄依欣饲料有限公司。

河北工程大学负责项目研究计划和方案的制定与主要实施，主要完成以下工作：主持完成国家级项目1项，省级项目1项；发明专利和实用新型专利各1项，软件著作权3项，发表论文多篇。同时还为项目研究提供了必要的工作条件和实验条件，给予了一定的经费匹配和支持，配备了高素质的研发人员，组建了一支作风过硬、技术先进的科研团队，为项目的顺利完成及创新推广提供了物质、管理等方面的保障。主持开展了猪安全环保型饲料和绿色饲料添加剂的研究工作，开发出猪安全环保无抗生素残留节能减排的系列产品，组织开展了成果应用的技术培训和示范推广。

石家庄飞龙饲料有限公司参与完成国家级项目1项，主持完成市级项目1项，获实用新型专利2项。为项目研究提供了必要的工作条件和实验条件，配备了技术和销售人员。对猪安全环保型预混合饲料的生产技术和工艺进行中试验证研究，针对项目开发的系列产品进行应用推广；对发酵乳猪粥的菌种筛选及最适配比进行研究，并研发出发酵乳猪粥的发酵工艺，改变断奶仔猪配合料的料型，进行了乳猪粥生产技术和工艺的中试和推广应用工作。
石家庄依欣饲料有限公司参与完成国家级项目1项，为项目研究提供了必要的工作条件和实验条件，配备了技术和销售人员。协助开展了猪安全环保型饲料的生产技术和工艺的研究，开发适合预混合饲料产业化生产的工艺技术路线，针对项目研究成果开发的预混合饲料等产品进行推广应用。

	推广应用及经济社会效益情况
	项目成果的实施使猪配合饲料不再添加抗生素，利用天然植物复合添加剂、合生元、酶制剂、小肽螯合微量等科学配伍，提高了仔猪、生长育肥猪、母猪的生产性能；猪粪中氮、磷、铜、锌和砷等有毒或有害元素含量明显减少，降低了粪污污染要素的排放数量，产品无抗生素残留，解决了“饲料禁抗”和“源头减排”的技术难题，减小了养殖环保压力，产品品质和安全得到保障。项目成果通过与石家庄飞龙饲料有限公司和石家庄依欣饲料有限公司合作，在河北、山西、山东、江苏等地60余家饲料企业和120余家规模养猪场推广应用，近三年新增利润3.77亿余元，经济、社会和生态效益显著，推广应用前景十分广阔。

	主要知识产权和标准规范等目录

	知识产权：

1.杨俊琦，王斌，蒋万春，程瑞，马金波，杨英华.一种降低猪舍氨气浓度的生长育肥猪配合饲料.发明专利.专利号：ZL 201410833613.3 .授权公布日：2017年12月22日.

2.杨俊琦，王斌.带沼气池的节能环保猪舍.实用新型专利，专利号：ZL201420130341.6.授权公布日：2014年9月24日。

3.安电进、李瑞忠、赵锁林、谈春季、范东良.一种菌群发酵室，实用新型专利，专利号：201621331312.1
4.李瑞忠，安电进，谈春季，范东良，赵锁林.一种预混料称量装置，实用新型专利，专利号：201621331315.5
5.饲料生产调配控制系统V1.0.计算机软件著作权.登记号：2014SB059622

6.孙占田，刘志敏，钟翠红等. 饲料肽对仔猪后期的生长、氨基酸消化率及消化酶活性的影响[J].中国饲料，2011，（2）：36-38.

7.孙占田，孙崇源，孙海源，王斌. 小肽和半胱胺对生长肥育猪生产性能和胴体品质的影响[J]. 饲料工业， 2014， 35(22):17-19. 

8.孙占田，郭新珍，胡新旭，孙海源，王斌. 半胱胺和小肽对断奶仔猪生产性能、养分表观消化率和血清激素水平的影响[J].饲料工业，2013，(22):5-8.
9.乔月建，蒋万春，谈春季，梁东亮.小肽螯合锌对种公猪精液品质及血液理化指标的影响[J].黑龙江畜牧兽医，2017，（6）:64-67.
10.李桂霞，王亚生，朱清杰.环保型无抗发酵乳猪粥的研制及应用研究[J].今日畜牧兽医，2018，（9）:9-10.

	主要完成人情况表（姓名、排名、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目技术创造性贡献、曾获科学技术奖励情况）

	姓名
	排名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献
	曾获科学技术奖励情况

	王斌
	1
	教授
	河北工程大学
	河北工程大学
	项目负责人，全面主持项目研究及技术推广工作。具体贡献：①参加完成国家星火计划，系统研究了猪安全环保饲料关键技术，创制了猪环保预混料、配合饲料；②主持完成了省科技计划项目，负责项目研究方案制定，研究了绿色饲料添加剂组合技术；③是项目发明专利和实用新型专利及论文的主要完成者；④全面负责研究成果的转化与推广应用；⑤开展了技术转化的培训工作。对创新点 1、2、3、5做出了创造性贡献，科研工作量占本人工作完成量的70%。
	2013年获河北省科技进步奖三等奖（第二）；2014年获河北省技术发明奖三等奖（第四）。



	杨俊琦
	2
	教授
	河北工程大学
	河北工程大学
	项目主要完成人，主要贡献：①参加完成国家级项目1项，获发明专利和实用新型专利各1项，软件著作权3项，②对食药两用天然植物、合生元、小肽螯合微量元素、植酸酶等防病促长和源头减排添加剂组合进行了全面研究；③是项目发明专利和实用新型专利及软件著作权的主要完成者，④开展了项目成果转化与推广的培训工作。对第1、2、5创新点均作出创造性贡献，科研工作量占本人工作完成量的70%。
	2013 年获河北省山区创业奖三等奖（第三）。

	马兴树
	3
	教授
	河北工程大学
	河北工程大学
	项目主要完成人，主要贡献：①主持完成国家级项目1项，对食药两用天然植物防病促长添加剂进行了全面研究，完成了环保型预混料和饲料的技术研发;②开展了项目成果转化与推广的培训工作。对第1、2创新点作出创造性贡献，科研工作量占本人工作完成量的50%。
	

	孙占田
	4
	副教授
	河北工程大学
	河北工程大学
	项目主要完成人，①参加完成省级项目1项，研究优化了小肽生产工艺参数及猪饲粮中小肽、半胱胺组合使用关键技术。②发表了与项目相关的4篇高水平论文；③开展了项目成果转化与推广的培训工作。对第3创新点作出创造性贡献，科研工作量占本人工作完成量的50%。
	2004年获北京科学技术奖二等奖，（第11）；2017年获2014-2016年神农福建农业科技奖一等奖，（第12）。

	谈春季
	5
	高级畜牧师
	石家庄飞龙饲料有限公司
	石家庄飞龙饲料有限公司
	项目主要完成人，①主持完成市级重点项目1项，主持了环保型饲料和乳猪粥技术研发，研发改进乳猪粥生产技术和工艺；②获实用新型专利2项，发表文章3篇；③组织开展了项目成果转化与推广，对第4创新点作出创造性贡献，科研工作量占本人工作完成量的50%。
	2017年石家庄市科学技术进步奖二等奖（第五）。

	李瑞忠
	6
	高级畜牧师
	石家庄飞龙饲料有限公司
	石家庄飞龙饲料有限公司
	①参加国家级项目1项，参与了环保型饲料的工艺技术研发工作；②参加市级重点项目1项，参与了乳猪粥技术研发部分工作；③获实用新型专利2项，对项目成果进行了转化与推广。对第1、2、4创新点作出一定贡献，科研工作量占本人工作完成量的40%。
	

	刘海龙
	7
	兽医师
	石家庄依欣饲料有限公司
	石家庄依欣饲料有限公司
	①参加国家级项目1项，参与了环保型饲料研发的工艺技术工作；②对项目成果进行了转化与推广。对第1、2创新点作出一定贡献，科研工作量占本人工作完成量的30%。
	

	李桂霞
	8
	高级畜牧师
	石家庄飞龙饲料有限公司
	石家庄飞龙饲料有限公司
	①参加市级项目1项，参与了乳猪粥发酵生产技术与工艺研发，②发表文章1篇，并进行成果转化与推广，对第4创新点作出一定贡献，科研工作量占本人工作完成量的20%。
	

	朱清杰
	9
	正高级畜牧师
	河北省农村社会事业发展中心
	河北省畜牧业监测预警服务中心
	①参加市级项目1项，参与完成了乳猪粥发酵生产技术与工艺研发，②发表文章1篇，并进行成果转化与推广，对第4创新点作出一定贡献，科研工作量占本人工作完成量的20%。
	

	安电进
	10
	高级畜牧师
	石家庄飞龙饲料有限公司
	石家庄飞龙饲料有限公司
	①参加市级项目1项，参与完成了乳猪粥发酵生产技术与工艺研发；②获实用新型专利2项。③对项目成果进行转化与推广，对第2、4创新点作出一定贡献，科研工作量占本人工作完成量的20%。
	2017年石家庄市科学技术进步奖二等奖（第二）。

	完成人合作关系说明

	本成果是由第一完成人王斌与杨俊琦、马兴树、孙占田、谈春季、李瑞忠、刘海龙、李桂霞、朱清杰、安电进协同合作完成的，所有完成人均合作完成果技术的推广、应用工作，具体完成人合作关系说明如下：

1.王斌，第1完成人：负责项目总体设计与组织实施，和第2、3、6、7完成人合作完成国家星火计划1项；和第4完成人合作完成河北省科技计划1项；和第2完成人合作完成授权发明专利和实用新型专利各1项；和第4完成人合作发表论文2篇。

2.杨俊琦，第2完成人：和第1、3、6、7完成人合作完成国家星火计划1项；和第1完成人合作授权发明专利和实用新型专利各1项；和第1完成人合作完成软件著作权1项。

3.马兴树，第3完成人：和第1、2、6、7完成人合作完成国家星火计划项目1项。
4.孙占田，第4完成人：和第1完成人合作完成河北省科技支撑计划项目1项；和第1完成人合作发表论文3篇。
5.谈春季，第5完成人：和第6、8、9、10完成人合作完成市级科技计划1项；和第6、10完成人合作完成授权实用新型专利2项。

6.李瑞忠，第6完成人：和第1、2、3、7完成人合作完成国家星火计划项目1项；和第5、10完成人合作完成授权实用新型专利2项。

7.刘海龙，第7完成人：和第1、2、3、6完成人合作完成国家星火计划项目1项。

8.李桂霞，第8完成人：和第5、6、9、10完成人合作完成市级科技计划1项；和第9完成人合作发表论文1篇。

9.朱清杰，和第5、6、8、10完成人合作完成市级科技计划1项；和第8完成人合作发表论文1篇。
10.安电进，和第5、6、8、9完成人合作完成市级科技计划1项；和第5、6完成人合作完成授权实用新型专利2项。


	完成人合作关系情况汇总表

	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	项目合作
	马兴树/3、杨俊琦/2、王斌/1、刘海龙/7、李瑞忠/6
	2015.12—2018.06
	国家星火计划项目：安全环保型猪鸡预混合饲料生产技术集成与产业化示范
	验收证书
	

	2
	项目合作
	王斌/1、孙占田/4
	2012.01—2014.01
	河北省科技支撑计划项目：绿色环保饲料添加剂的研究与开发
	验收证书
	

	3
	项目合作
	谈春季/5、李桂霞/8、朱清杰/9、李瑞忠/6、安电进/10
	2017.01—2018.10
	石家庄市重点科技计划：环保型无抗发酵液体乳猪饲料的研制
	验收证书
	

	4
	共同专利
	杨俊琦/2、王斌/1
	2014.01—2017.12
	发明专利：一种降低猪舍氨气浓度的生长育肥猪配合饲料
	专利证书
	

	5
	共同专利
	杨俊琦/2、王斌/1
	2013.01—2014.09
	实用新型专利：带沼气池的节能环保猪舍
	专利证书
	

	6
	共同专利
	安电进/10、李瑞忠/6、谈春季/5
	2015.07—2016.11
	实用新型专利：一种菌群发酵室
	专利证书
	

	7
	共同专利
	李瑞忠/6、安电进/10、谈春季/5
	2015.07—2016.11
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